BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.35

Betfreiben von
Kalteanlagen,
VWarmepumpen und
Kihleinrichtungen

[Inhalte aus bisheriger VBG 20]

Fachausschuss

,Nahrungs- und Genussmittel”
der BGZ

Diese Fassung gibt hinsichilich der zwischenzeitlich zu beachtenden Betriebssicherheitsverordnung,
Druckgerdierichtlinie bzw. Vierzehnte Verordnung zum Gerdite- und Produkisicherheitsgesetz (14.GPSGV)
zusditzliche Hinweise, siehe Vorbemerkung und Anhang 2 dieses Kapitels.

(Aktualisierte online-Version 18. Februar 2005)



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.35

Inhaltsverzeichnis Seite
Vorbemerkung 3
1 Anwendungsbereich 5
2 Begriffsbestimmungen 6
3 MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesundheit bei der Arbeit
3.1 Allgemeines /
3.2 Unferweisung, Befreiben, Wartung 7
3.3 Beftriebsanweisung 8
3.4 Instandhaltung 8
3.5  Feuverldscheinrichtungen Q
3.6 Persdnliche Schutzausristungen gegen Kihl- und Kaltemitteleinwirkung Q
3.7  Explosionsschutz 10
3.8 Aufbewahrung von Kaltemitteln 11
3.9  Apparate mit flexiblen Kaltemittelleitungen 12
3.10 Kuhleinrichtungen 12
3.11  Arbeiten in KohlrGgumen 13
3.12  Aufenthalt in Kuhlrgumen 13
3.12  Prifung 14
Anhang 1: Mindestanforderungen fir Kihleinrichtungen nach Abschnitt 3.10 17
Anhang 2: Hinweise und Erlduterungen zu Verweisen, die im Zusammenhang mit
Druckgerdten, dberwachungsbedirftigen Anlagen, Kalteanlagen und
Warmepumpen sfehen 18



BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.35

Vorbemerkung

Durch die fortschreitende europaische Harmonisierung wurde in Deutschland das Recht der iber-
wachungsbedirftigen Anlagen (unfer anderem Druckbehdlter, leitungen unter innerem Uberdruck fir
entzindliche, leichtentziin %che, hochentziindliche, Gtzende, giﬂi e oder sehr gifﬂge Gase, Damp-
fe oder Flussigkeiten) in einer Artikelverordnung neu geregelt, ageren wesentlicher Bestandteil die
Betriebssicherheitsverordnung ist. Im Zuge dieser Anderung wurde die Druckbehdlterverordnung
zum 1. Januar 2003 zurickgezogen.

Fir Auslegung, Fertigung und Konformitdtsbewertung von neuen Druckgerdten (unter anderem
Druckbehalter, [Rohr]leitungen oder Baugruppen) gilt die EG-Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG, die
als Vierzehnte Verordnung zum Gerdte- und Produkisicherheitsgesetz (Druckgeréteverordnung —

14.GPSGV) in deutsches Recht umgesetzt wurde.

Unter bestimmten Voraussetzungen zdhlen Druckbehdlter und Leitungen unter innerem Uberdruck fir
Case, Dampfe oder Flussigkeiten mit den vorstehend genannten bestimmten Gefdhrlichkeitsmerkmao-
len zu den Uberwachungsbedirftigen Anlagen im Sinne des § 2 Abs. 7 Gerdte- und Produkisicher
heitsgesetz und unterliegen den Abschnitten 3 ,Besondere Vorschriften fir tberwachungsbedirftige
Anlagen” und 4 der Betriebssicherheitsverordnung. Druckbehdlter und Leitungen unter innerem U-
berdruck, die nicht unter die Voraussetzungen fir tberwachungsbedirftige Anlagen fallen, stellen
Arbeitsmittel im Sinne der Befriebssicherheitsverordnung dar und unterliegen den Abschnitten 2 und
4 dieser Verordnung.

Druckbehalter und Leitungen untfer innerem Uberdruck, die vor dem 1. Januar 2003 noch nach den
alten nationalen Vorschriften, z.B. der Druckbehdlterverordnung in Verbindung mit den Technischen
Regeln Druckbehdlter (TRB) bzw. den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR], erstmalig in Betrieb
genommen worden sind, genielBen hinsichtlich Bau und Ausristung Bestandsschutz (bis sie gecdndert
oder wesentlich verandert werden, siehe dazu § 2 Abs. 5 und 6 der Befriebssicherheits-
verordnung). In § 27 Abs. 3 der Befriebssicherheitsverordnung wird als Ubergangsvorschrift ausge-
sagf, dass die in der Verordnung enthaltenen Betriebsvorschriften auf die vorgenannten ,Altanla-
gen” bis spatestens 31. Dezember 2007 angewendet werden missen (in bestimmten Fallen — sie-

he § 27 Abs. 4 der Befriebssicherheitsverordnung — bis 31. Dezember 2005).

Der Betrieb, z.B. auch das Prifen von Einrichtungen vor Inbefriebnahme - abgesehen von den
Schlussprifungen im Rahmen der Konformitétsbewertung von Druckgerdten - oder wiederkehrend,
bleibt weiterhin national (in der Betriebssicherheitsverordnung) geregelt. Im Rahmen der Prifungen
fir Uberwachungsbedirftige Druckgerdte (unfer anderem Druckbehdlter, Rohrleitungen) bezieht sich
die Befriebssicherheitsverordnung sowohl auf die (Gesamt] Anlage als auch die Anlagenteile.

Zur Befriebssicherheitsverordnung werden in Zukunft nach und nach Technische Regeln erscheinen.
In der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 wird deshalb ausgesagt, dass bis zum Erscheinen die-
ser Technischen Regeln zur Betriebssicherheitsverordnung die %etriebhchen Anforderungen der bis-
herigen fechnischen Regeln, z.B. TRB und TRR, bis auf weiteres weitergelten.

Die berufsgenossenschafilichen Vorschriften und Regeln werden ebenfalls den aus der europdischen
Harmonisierung resultierenden Anforderungen angepasst. So sind aus der bisher geltenden Unfall-
verhitungsvorschrift , Kalteanlagen, Wéarmepumpen und Kohleinrichtungen” (BGV D4) ausgewdhlte
Inhalte, insbesondere zu Befriebsbestimmungen und zu Prifbestimmungen in dieses Kopite?zur BG-
Regel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) eingegangen.
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Die Norm DIN EN 378 Kélteanlagen und Wéarmepumpen; Sicherheitstechnische und umweltrele-
vante Anforderungen” ist teilweise eine unter der EG-Druckgerdterichtlinie harmonisierte Norm, in
der unter anderem

— Anforderungen fir Bau und Ausristung (bisher Abschnitt Il der Unfallverhitungsvorschrift , Kéaltean-
lagen, Warmepumpen und K[jh|einri3\fungen” [BGV D4]),

— Begriffsbestimmungen,

— Kaltemitteleinteilung /-eingruppierung und Kennwerte,
- WarmeKaltetbertragungssysteme,

— Aufstellungsbereiche,

— Anforderungen an Maschinenréume,

— Anforderungen an Kuhlréume,

enthalten sind.

Hinweis:

Unter Beriicksichtigung der vorstehend genannten Veranderungen hat die Geschdftsstelle des Sach-
gebietes ,,Kd|‘reon?ogen, Warmepumpen und Kohleinrichtungen” im Fachausschuss Nahrungs- und
Genussmittel zu einzelnen, in den Erlduterungen enthaltenen Verweisen nummerierte Hinweise ge-
geben, die in Anhang 2 zusammengestellt sind und hinsichtlich Druckgeraten, Gberwachungsbe-
durftigen Anlagen, Kalteanlagen und Wérmepumpen den akiuellen Stand wiedergeben bzw. hier-
zu spezielle Hinweise geben.
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] Anwendungsbereich

1.1 Dieses Kapitel findet Anwendung auf
1. Kdalteanlagen einschlieBlich Warmepumpen,
2. Kohleinrichtungen,
3. deren Aufstellungsraume

und

4. Kihlrgume.

Dieses Kapitel behandelt den Betrieb von Kélteanlagen und Kihleinrichtun-
gen. Kdlteanlagen oder Kihleinrichtungen kénnen auch in Kihlgerdten, z.B.
Kihlschrank, Gefrierfruhe, Klimagerdt, Speiseeisbereiter, Verkaufskihlmobel,
Weirmepumpen eingebaut sein. Sie kénnen sowohl ortsfest als auch orisbe-
weglich befrieben werden. Bei Anlagen oder Einrichtungen in Eisenbahnen,
StraBenfahrzeugen, Flugzeugen, Schiffen und in Untertagebetrieben gilt die
Unfallverhitungsvorschrift neben eventuell zuscitzlich weitergehenden Bestim-
mungen.

Hinsichtlich arbeitsmedizinischer Vorsorgeuntersuchungen siehe Unfallverhi-
tungsvorschrift , Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Hinsichtlich der allgemeinen Anforderungen und Ausnahmen siehe §§ 2 und
14 der Unfallverhitungsvorschrift ,,Gruncidfze der Préivention” (BGV A1).

Werden Behdilter, Wéirmeaustauscher, Rohranordnungen, Apparate, Rohrlei-
tungen oder Ausristungsteile in Kdlteanlagen, VWérmepumpen oder Kihlein-
richtungen durch Uberdruck beansprucht, ist die Druckbehdlterverordnung zu
beachten. Auf die besondere Zuordnung zu Prifgruppen wird hingewiesen,
ebenso auf die abweichende Regelung fir die wiederkehrenden Prifungen
gemaB Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druckbehdilterverordnung. Die zufregen-
den Anforderungen sind in den Technischen Regeln Druckbehdilter (TRB) bzw.
Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) enthalten, insbesondere in Nummer
14 ,,Druckbehdﬁer in Kalteanlagen und Weérmepumpenanlagen” der Techni-
schen Regeln Druckbehalter TRB 801 ,Besondere Druckbehdlter nach An-
hang Il zu § 12 DruckbehV” sowie TRB 801 Nr. 45 ,Besondere Druckbehdl-
ter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen”
sowie in den Technischen Regeln Rohrleitungen (TRR) beziglich der Rohrlei-
tungen fir giffige, citzende oder brennbare Kaltemittel der Gruppen 2 und 3.

Auf die bauaufsichtlichen Richilinien fir die Aufstellung von Wéirmepumpen
wird besonders verwiesen.

1.2 Dieses Kapitel findet keine Anwendung auf
1. Kdalteanlagen, die als Kaltemittel Luft oder VWasser haben,

2. Kohleinrichtungen, die mit Kihlmittelvorraten mit einer Masse bis zu
1,5 kg oder mit Kaltetragen oder -speichemn mit einer Masse bis zu
2,5 kg befrieben werden.

Fir Kélteanlagen, bei denen Luft oder Wasser als Kaltemittel verwendet wer-
den, gilt Kapitel 2.11 der BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln”
(BGR 500).

Werden Luft oder Wasser als Kihlmittel in einer Kihleinrichtung verwendet,
gelten die Anforderungen dieses Kapitels.

Bei Gefcihrdungen, die sich aus Zusatzstoffen, Sorptionsmitteln oder anderen
Arbeitsmitteln ergeben kénnen, ist die Gefahrstoffverordnung anzuwenden.
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Begriffsbestimmungen

Im Sinne dieses Kapitels gelten die Definitionen gema® DIN EN 378 bzw.
werden folgende Begriffe Eestimmt:

1. Kuhleinrichtungen sind Einrichtungen, bei denen die Kalteleistung ent-
weder durch Kaltetrdger oder durch Anderung des Aggregatzustandes
des Kohlmittels nicht im geschlossenen Kreislauf erbroc%f wird. Diesen
gleichgestellt ist der Einsatz von Kihlmitteln oder Kéletrdgern ohne be-
sondere Einrichtungen.

Kihleinrichtungen arbeiten mit Kihlmitteln im nicht geschlossenen Kreislauf
[offene Systeme). Bei diesen wird das Kihlmittel, z.B. Trockeneis, flissige
Luft, Stickstoff, nicht wiederholt einer Aggregatzustandsénderung unterworfen.
Die Kihlmittel werden einem Vorratsbehdlter entnommen und verdampft oder
in einen Raum eingebracht.

Eine Kihleinrichtung umfasst Behdlter, Apparate, Rohrleitungen, Armaturen,
Regel, Mess- und Sicherheitseinrichtungen.

Die Kalteleistung kann z.B. durch folgende Verfahren erbracht werden:

1. Stickstoff in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat eingespriiht
und dort verdampft.

2. luft in flissiger Form wird in einen Raum oder Apparat eingespriht und
dort verdampft.

3. Flissiges Kohlenstoffdioxid (Kohlenscure) wird in einen Raum oder Appa-
rat eingespriht und dort verdampfft.

4. Festes Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) sublimiert, und die dabei entstehen-
de Kéilte wird direkt offen verwendet.

Zu Kihleinrichtungen zdhlen auch folgende Kihlverfahren:

1. Das Gefriergut selbst wird als Kdltespeicher verwendet.

2. Sole als Kdltespeicher wird eingefroren (z.B. zu eutektischen Platten) und
in einen Kihlbehdilter eingebracht. Die zum Auftauen erforderliche WWeir-
me wird dem Raum oder dem Kihlgut entzogen.

2. Kuohlrdume sind Réume oder Behdlter, in denen mittels Kalteanlage
oder thbinrichtung eine Temperatur von + 10 °C oder weniger gehal-
fen wird.
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MaBnahmen zur Verhitung von Gefahren fir Leben und Gesund-
heit bei der Arbeit

Allgemeines

Soweit nichts anderes bestimmt ist, richten sich die Anforderungen dieses
Abschnittes an Unfernehmer und Versicherte.

Fur Kalteanlagen mit Kéltemitteln
der Gruppe 1 bis zu einem Fillgewicht von 10 kg,
der Gruppe 2 bis zu einem Fillgewicht von 2,5 kg
oder
der Gruppe 3 bis zu einem Fillgewicht von 1 kg
gelten die Abschnitte 3.2, 3.3, 3.5, 3.6 sowie 3.7 nicht.

Unterweisung, Betreiben, Wartung

Der Unternehmer hat die Versicherten vor der erstmaligen Autnahme ihrer Ta-
figkeit und in angemessenen Zeitabstanden, jedoch mindestens einmal jGhr-
lich Gber

1. die Gefahren im Umgang mit Kélteanlogen und Kuhleinrichtungen,
2. die Sicherheitsbestimmungen

und

3. das Verhalten bei Unféllen oder Stérungen und die dabei zu treffenden
MaPnahmen

ZU unterweisen.

Der Unternehmer darf Versicherte an Kalteanlagen und Kuhleinrichtungen
oder in MaschinenrGumen nur beschéftigen, wenn die Versicherten unterwie-
sen sind und zu erwarten ist, dass sie ihre Aufgabe zuverlassig erfillen.

Es ist die Aufgabe des Unternehmers (Betreibers), die Beschdiffigten iber die
gefdhrlichen Eigenschaften der Kéltemittel und Kihlmittel zu unferrichten und
die erforderlichen Sicherheitsmafinahmen Gbungsweise durchzufihren, insbe-
sondere vor der ersten Inbetriebnahme einer Anlage, bei Wiederinbetrieb-
nahme nach einer Anderung oder nach einem léngeren Stillstand. Besondere
Anweisungen Uber das Verhalten der Beschdiffigten im Gefahrfalle sind vom
Unternehmer auszuarbeiten und die Rettungswege (Fluchiwege) festzulegen.
Auf die Bildung von Phosgen (Giftgas) aus chlorierten Kohlenwasserstoffen
bei der Anwesenheit von offenen Flammen ist hinzuweisen; siehe BG-

Information ,Fluorkohlenwasserstoffen — FKW* (BGI 648).

Trefen Stérungen auf, so missen die Beschdftigten wissen, welche Handgrif
fe vorzunehmen sind, um die Strungen zu beseitigen. Die Einweisung wird
zweckmdBigerweise nach beendefer Montage der Anlage vom Hersteller
oder vom Montageunternehmen durchgefihrt. Die Beschdftigten sind iber
den Aufbau und die Wirkungsweise der Anlage zu unterrichten. Die wich-
figsten Anweisungen sind sc]vgriff/ich an geeigneter Stelle und in geeigneter
Form anzubringen; siehe auch Technische Regeln Druckbehdilter ,Befrieb von
Druckbehdiltern” (TRB 700). Im Handel sind Aushcéinge ,Erste Hilfe bei Unfcil-

len durch Ammoniak” erhdiltlich.

Es sind auch Personen zu unterweisen, die nur voribergehend beschdiftigt
werden, z.B. Montagehandwerker.

Von nicht genigend gewarteten, vollautomatischen Anlagen kann beispiels-
weise durch Austrefen von Kdiltemittel eine Gefdhrdung entstehen. Beim Séu-
bern kénnen Drucksteigerungen aufireten, wenn kéltemittelfihrende Apparate
ode& Leitungen mit heigem Wasser oder Dampf abgetaut oder abgewaschen
werden.
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3.3 Betriebsanweisung
Der Unternehmer hat eine Kurzfassung der Betriebsanweisung in der Nahe
der Anlage anzubringen. Die Kurzfassung fur Kalteanlagen muss enthalten:

Kdltemittelart,

Kaltemittelfillgewicht,

zulassige Betriebstberdricke,

Anweisung Uber An- und Abstellen der Anlage,

Anweisung Uber Abstellen im Notfall,

Sicherheitshinweise fir das Kaltemittel,

Warnung vor irrfimlichem Fillen mit falschem Kéltemittel,

Warnung vor dem Einfrieren, insbesondere des Kondensafors,
Wasserkihlers, bei niedrigen Temperaturen,

©ONO AN =

0

Hinweis auf den Gebrauch von personlichen Schutzausristungen,
10.  Hinweis auf das Verhalten bei Verletzungen (Erste Hilfe).
Siehe auch Abschnitt 11.3 DIN EN 3/8-2 ,,Kd/feon/ojen und Wdrmepum-

pen; Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen; Teil 2: Kon-
struktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und Dokumentation”.

3.4 Instandhaltung
3.4.1 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass vor Be\c{;mn von Instandhaltungsar-
beiten an kaltemittelfihrenden Teilen das Kaltemittel so weit entfernt wird, wie

dies fur die gefahrlose Durchfiihrung der Arbeiten notwendig ist.

Hinsichtlich der Arbeiten zur Wartung, Inspektion, Instandsetzung und Ande-
rung an Druckbehdltern siehe Technische Regeln Druckbehdilter ,Befrieb von
Druckbehdiltern” (TRB 700) und DIN 31051 ,Instandhaltung; Begriffe und

MaBnahmen”.

Nach Instandsetzungsarbeiten an Druckbehdltern oder Rohrleitungen im Kdl-
temittelkreislauf sind wiederkehrende Prifungen nach der Druckbehdilterver
ordnung durchzufihren; siehe unter anderem Nummer 14 ,Druckbehdlter in
Kdlteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehdilter ,Besondere Druckbehdl-
ter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV” [TRB 801).

Es ist besonders zu berticksichtigen, dass Kdiltemittelreste in flissiger Form sich
unterkihlt unter Aimosphdrendruck im Leitungssystem halten und spdter gefcihr-
lich werden kénnen.

3.4.72 Bei Feuerarbeiten ist Vorsorge gegen Brandgefahr zu treffen.

Feuverarbeiten sind z.B. Schleif-, Schneid-, Schweif3- und [Starbeiten. Nach
Kapitel 2.26 der BGRegel ,Betreiben von Arbeitsmitteln” (BGR 500) dlirfen
Schweiflarbeiten an Kdlteanlagen mit brennbaren Kdltemitteln, Schmierstof-
fen oder Démmmaterial nur mit schrifflicher Genehmigung des Unternehmers
durchgefihrt werden.

Brcrnc?gefohr kann auch bei nicht brennbaren Kdltemitteln durch die Entzin-
dung von verschleppten Olresten oder durch die Entzindung des Dammma-
terials entstehen.

Siehe auch § 22 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”

(BGV Al).

3.4.3 Werden Kéltemittel in flissigem Zustand in absperrbare Behdlter umgefillt, so
durfen diese nur soweit gefillt werden, dass bei der hdchsimaglichen Tempe-
ratur ein Gasraum von 5 % des abgesperrten Behaltervolumens verbleibt.

Eine Umfiillung liegt vor, wenn Kdltemittel in Sammelbehdlter verlagert oder
umgefillt und dort in abgesperrtem Zustand aufbewahrt werden.
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Ist das Fassungsvermégen der Sammelbehdilter nicht ausreichend, kann in
ortsbewegliche Druckbehdlter, z.B. Druckgasflaschen, umgefiillt werden;
siehe hierzu Druckbeho/ferverordnung un zugehor/ge Technische Rege/

Druckgase (TRG).

Werden Behdlter mit Kéiltemittel in flissigem Zustand Gberfillt oder abge-
sperrt, besteht die Gefahr, dass die Behdlter durch den thermischen Flissig-
keitsdruck bersten. Die Fillung kann durch volumetrische Standanzeiger oder
durch Wagung kontrolliert werden; SIehe hierzu auch Kapitel 2.33 der BG-
Regel ,Befreiben von Arbeitsmitieln” (BGR 500) und Technische Regeln
Druckbehdlter ,Einrichtungen zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbe-
héltern in Druckbehdilter; Errichten” (TRB 851) und ,Einrichtungen zum Abfil-
len von Druckgasen aus Druckgasbehdiltern in Druckbehd]?er; Betreiben”

(TRB 852).

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass die Umstellung einer Kélteanlage
auf ein anderes Kaltemittel nur von Sachkundigen vorgenommen wird.

Die Druckbehdilter der Anlage werden dabei ﬁemaﬁ § 11 der Druckbehdl-

ferverordnung einer Prifung in besonderen Fallen unferzogen.

Die Betriebssicherheitsverordnung (siehe § 2 Abs. /) definiert jetzt ,befchigte
Personen”; siehe auch Erlduterungen zu Abschnitt 3.12.1 dieses Kapitels.

Abschnitt 3.4.4 gilt entsprechend fur Kuhleinrichtungen bei der Umstellung auf
ein anderes KuhImittel.

Zur lecksuche an kdltemittelfthrenden Teilen ist die Verwendung von Gerdten
mit offenen Flammen nicht zuléssig.

Feuerléscheinrichtungen

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass bei Anlagen oder Einrichtungen
mit brennbaren Kaltemitteln, Kihlmitteln oder Kéltetragemn geeignete Feuer-
loscheinrichtungen in ausreichender Anzahl bereitstehen un&g gebrauchsfertig
sind. Es dirfen nur Laschmittel verwendet werden, die mit dem Kaltemittel
nicht gefahrlich reagieren.

Die Einrichtungen dienen der ersten Bekdmpfung eines Brcmdes im Entstehen,
z.B. Kohlenstoffdioxid-Handléscher, Wasserberieselungsanlagen. Gee/gnefe
Lsschmittel sind solche, die mit dem Kihl- oder Kdltemiftel mcﬁf gefdhrlich re-
agieren.

Persénliche Schutzausristungen gegen KiUhl- und Kéltemittelein-
wirkung

Der Unternehmer hat persénliche Schutzausristungen gegen Kuhl- und Kalte-
mitteleinwirkung zur \/erfuaung zu stellen. Diese sind auBerhalb der geféhrde-
fen Bereiche leicht erreichbar in betriebsbereitem Zustand aufzubewahren.

Dies wird bei Kihleinrichtungen mit Trockeneis erreicht, wenn zum Anfassen
Schutzhandschuhe und zum Zerkleinern Gesichtsschutz vorhanden ist.

Dies wird bei Kélteanlagen z.B. erreicht, wenn fir jeden Beschdfigten, der
sich bei Instandhaltungsarbeiten und bei der Beself/gung von Stérungen im
Gefahrbereich authdlt, folgende persénlichen Schutzausriistungen vorhanden

sind:

1. Bei Kalteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppe 1:
Schutzhandschuhe und Augenschutz gegen die Einwirkung von flissigem
Kaltemittel.
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2. Bei Kalteanlagen mit Kéltemitteln der Gruppen 2 und 3:
Schutzhandschuhe, ~ Augenschutz  und  der  Gesundheitsschadlichkeit
entsprechende Atemschutzgerdte (Vollmasken mit Filter] fir mindestens
zwei Personen.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1 ,Kélteanlagen
und Wadrmepumpen, Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderun-
gen; Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Definitionen, Klassifikationen und
Auswabhlkriterien”. Die Gruppen werden dort auch L1, 12, |3 bezeichnet.

Zusditzliche Atemschutzgerdte, die vorwiegend der Selbstrettung dienen,
kénnen auch in gefdhrdeten Bereichen bereitgehalten werden.

Beim Entslen iber Schnellschlussventil und Absperr- oder Regelventil ist im
Allgemeinen nicht mit dem Austritt von so grofier Kdltemittelmenge zu rech-
nen, dass Gerdite fur Reftungsmafinahmen gemdf Abschnitt 3.5.2 bereitge-
stellt werden mussten, wenn die in Nummer 1 oder 2 genannten persén]?—
chen Schutzausristungen gefragen werden.
Die Betriebsbereitschaft ist gewdihrleistet, wenn die Gerdite entsprechend der
Gebrauchsanleitung der Hersteller und der BG-Regel ,Benutzung von Atem-
schutzgerdten” (BGR 190) gepflegt werden.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass fir RettungsmaBnahmen wéhrend
der Instandhaltungsarbeiten, bei denen mit dem Austritt von Kaltemitteln zu
rechnen ist, folgende personliche Schutzausristungen bereitgehalten werden:

1. Bei Kéalteanlagen mit Kaltemitteln der Gruppen 1 und 3 mit einem Fillge-
wicht Uber 200 kg, bei denen sich das Kaltemittel im Untergeschoss in ge-
sundheitsschadlicher Konzentration ansammeln kann, und bei Kéalteanlagen
mit Kaltemitteln der Gruppe 2 mit Fillgewichten von mehr als 100 kg, min-
destens zwei von der Umgebungsatmosphdare unabhdangig wirkende Atem-
schutzgerdte.

2. Bei atzenden Kaltemitteln zuséizlich eine entsprechende Anzahl Schutzanzi-
ge.

Dies wird z.B. erreicht, wenn das Personal und die persénlichen Schutzaus-
ristungen fir die Daver von Instandhaliungsarbeiten durch den Unternehmer
im Wege der Dienstleistung von auBenstehenden Unternehmern oder Orga-
nisationen (Wartungsfirmen, technische Hilfsorganisationen, Feuerwehr) %e—
sorgt werden.

Atzendes Kaltemittel ist z.B. Ammoniak.

Bei Kdltemitteln der Gruppe 1 mit Siedetemperaturen iber 20 °C ist unter
normalen Bedingungen die Ansammlung einer gesundheitsschadlichen Kon-
zentration nicht zu erwarten. Bei Ingerem Aufenthalt ist jedoch eine Akkumu-
lierung im Kérper méglich, die zur Schadigung fihren kann.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, [2, |3 bezeichnet.

Die Tréger der von der Umgebungsatmosphdre unabhdngig wirkenden
Atemschutzgercite missen ausgebildet sein und den vorgeschriebenen ar-
beitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen unterzogen werden; siehe Be-

rufsgenossenschaftlicher Grundsatz fir arbeitsmedizinische Vorsorgeuntersu-
chungen G 26 ,Atemschutzgerdte”.

Die Versicherten haben die personlichen Schutzausristungen zu benutzen,
wenn Kéltemittel austreten oder mit deren Austrefen zu rechnen ist oder wenn
mit Kihlmitteln gearbeitet wird.
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Explosionsschutz

Der Unternehmer hat Raume, in denen Kélteanlagen mit brennbaren Kaltemit-
feln oder Kuhleinrichtungen mit brennbaren Kihlmitteln aufgestellt sind, als
explosionsgefahrdete Bereiche festzulegen.

Siehe auch § 22 der Unfallverhiitungsvorschrift ,Grundscitze der Préivention”
(BGV Al), Verordnung iber elekirische Anlagen in explosionsgefdhrdeten
Raumen [ElexV) (CHV 11) und insbesondere ,Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)"
(BGR 104) sowie DIN VDE 0165 ,Errichten elekirischer Anlagen in explosi-
onsgefdhrdeten Bereichen” und BG-Regel ,Laboratorien” (BGR 120).

Fir Kdlteanlagen mit brennbaren Kéltemitteln im Freien ist nach den ,Explosi-
onsschutz-Regeln (EXRL)" (BGR 104) der gefdhrdete Bereich ein Umkreis von
10 m um die Stellen, an denen Kdltemittel austreten kann, z.B. Flansche,
Wellendichtungen, Stopfbuchsen, Sicherheitsventile oder andere Abblasedtf-
nungen. Dieser Bereich, in dem damit zu rechnen ist, dass gefchrliche Atmo-
sphare nur selten und dann auch nur kurz auffritt, wird der Zone 2 zugeord-
net.

Aufstellungsréume von Kdlteanlagen mit brennbaren Kdltemitteln der Grup-
pe 3, bei denen eine sfdnd&qe Liftung nur natirlich aufrechterhalten wird,
werden der Zone 1 zugeordnet.

Aufstellungsréume, deren sténdige Liftung mechanisch betrieben wird, oder
in denen Anlagen mit Kdltemitteln der Gruppe 2 mit natirlicher Liftung aufge-
stellt sind, werden der Zone 2 zugeordnet.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet.

Explosionsgefcihrdete Bereiche kénnen auch wegen anderer brennbarer Stof-
fe, neben dem Kdiltemittel, vorhanden sein.

Der Unternehmer hat bei Kalteanlagen mit brennbaren Kaltemitteln oder Kuhl-
einrichfungen mit brennbaren Kihlmitteln, die im Freien aufgestellt sind, einen
explosionsgefahrdeten Bereich festzulegen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass explosionsgefchrdete Bereiche
nach den Abschnitten 3.7.1 und 3.7.2 gekennzeichnet sind. Innerhalb des
gefahrdeten Bereiches sind Zindquellen unzuldssig.

Hinsichtlich Kennzeichnung wird dies z.B. erreicht , wenn am Eingang zu
und in den Rdumen oder Bereichen Sicherheitszeichen nach der Unfallverhi-
tungsvorschrift , Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung am Ar-
beitsplatz” (BGV A 8) deutlich erkennbar und dauverhaft angebracht sind,
z.B. beim Kdltemittel Propan das Verbotszeichen PO2 ,Feuer, offenes Licht
und Rauchen verboten” und das Warnzeichen W21 ,\Warnung vor explosi-
onsféhiger Atmosphdre”.

Die Abschnitte 3.7.1 bis 3.7.3 gelten nicht fir Anlagen mit
1. Ammoniak als Kaltemittel,

2. anderen brennbaren Kéltemitteln der Gruppe 2, deren Fillgewicht 25 kg
nicht Uberschreitet,

3. sonstigen brennbaren Kaltemitteln, deren Fullgewicht bei Anlagen mit her-
metischen Verdichtern 2,5 kg nicht Uberschreitet.

Die Aufstellungsbereiche von Kdlteanlagen mit brennbarem Kdltemittel mit
einem Fillgewicht bis 2,5 kg und mit hermetisch gekapseltem Verdichter oder
mit brennbarem Kaltemittel der Gruppe 2 mit einem Fillgewicht bis 25 kg
oder mit Ammoniak als Kaltemittel ohne Beschrdnkung des Fillgewichts sind
bei vorhandener Liftung keiner Zone zugeordnet. Weitergehende Schutz-
maBnahmen gegen Explosionsgefahren zu freffen, ist demnach bei Kdltean-
lagen nicht vorgeschrieben, obwohl Ammoniak mit seiner Zindtemperatur
vog 630 °C der Temperaturklasse T 1 und der Explosionsklasse Il A zuge-
ordnet ist.
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Zur Einteilung der Kdltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, L2, L3 bezeichnet.

Aufbewahrung von Kéltemitteln

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass

1.

Kélte- oder KihImittelvorrate in hierfir bestimmten R&umen oder im Freien
gesondert aufbewahrt werden

und

in Maschinenrdumen nur die zum Nachfillen erforderlichen Kalte- und
KihImittelmengen vorhanden sind.

Fir die lagerung, Umfillung und Entleerung sowie fir die Beférderung der
Kaltemittel in ortsbeweglichen Behdltern siehe Druckbehdlterverordnung und
zugehdrige Technische Regeln Druckbehdilter ,Einrichtungen zum Abfillen von
Druckgasen aus Druckgasbehdltern in Druckbehdlter; Errichten” (TRB 851)
sowie ,Einrichtungen zum Abfillen von Druckgasen aus Druckgasbehdiltern in
Druckbehdlter; Betreiben” (TRB 852). Umfillen von Kdéltemitteln in Behdilter,
die Bestandteil der Kdilteanlage sind, ist bei Stillstand der Anlage kein Auf
bewahren oder Lagern.

Zum Nachfillen reichen im Allgemeinen ein bis zwei Druckgasflaschen, de-
ren GréBe entsprechend der GréBe der Anlage zu wdahlen ist. Erfahrungs-
gemaB betrcigt der Vorrat nur einen geringen Bruchteil des Fiillgewichtes
[héchstens 20 %).

Die Behdilter der Kaltemittel werden deutlich gekennzeichnet und nach Sorfen
voneinander getrennt gelagert.

Bei Ridumen zur Aufbewahrung von Kihlmitteln mit erstickender Wirkung,
insbesondere festem Kohlenstoffdioxid (Trockeneis) wird eine ausreichende
Liftung vorgesehen.

Apparate mit flexiblen Kdltemittelleitungen

Der Unternehmer darf in Raumen, in denen Apparate mit akliv bewegten, fle-
xiblen Kaltemittelleitungen mit Kaltemitteln der Gruppe 2 aufgestellt sind, nur
die zum Betrieb der Apparate erforderlichen Versicherten beschaftigen.

Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378-1. Die Gruppen
werden dort auch L1, [2, |3 bezeichnet.

Kohleinrichtungen

Kihlrume und Behdlter, die mit Kihlmitteln direkt offen gekihlt werden, sind
vor dem Begehen ausreichend zu durchliften. Ist dies befrieblich nicht mog-
lich, missen Versicherte geeigneten Atemschutz tragen.

Die Durchliftungszeit richtet sich nach der Gréfe des Raumes, der GréBe der
Offnungen, den Einbauten, der ladungsverteilung, der Heiufigkeit des Tiroff-
nens und der Beliftungsart. Sie kann durch Messung des Schadstoff- oder
Saverstoffanteils ermittelt werden. Bei Kihlfahrzeugen wird der Luftausgleich
bei voll gedtineten Tiren in der Regel nach etwa drei Minuten erreicht; siehe

auch BG-Regel ,Laboratorien” (BGR 120).

Die in Kihleinrichtungen verwendeten Gase, aug}qenommen Luft, wirken
durch die Verdringung des Luftsaverstoffes erstickend.

Kohlenstoffdioxid, als Stoffwechselprodukt bei der Atmung, ist in geringen
Konzenirationen physiologisch unbedenklich (MAK-Wert], jedoch besteht
schon bei Konzentrationen von 10 Vol.-% in Luft (20 Vol.-% Saverstoff) Atem-
not und Erstickungsgefahr. Réume ohne ausreichenden Sauerstoffgehalt in
der Raumluft dirfen nur mit von der Umgebungsatmosphcire unabhdngig wir-
kenden Atemschutzgerditen befrefen werden.
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Bei stéindigen Arbeitspldtzen im Bereich von Kihleinrichtungen darf der MAK-
Wert, z.B. Kohlenstoffdioxid 0,5 Vol.-%, nicht iiberschritten werden.

Hinsichtlich der Anforderungen an die Beschaffenheit von Kihleinrichtungen
darf der Unternehmer den Versicherten erstmalig nur solche Kihleinrichtungen
bereitstellen, die den Rechtsvorschriften entsprechen, mindestens jedoch den
Mindestanforderungen des Anhanges 1.

3.11 Arbeiten in KUhlrdumen

3.11.1 Kihlraume dirfen erst dann abgeschlossen oder verriegelt werden, wenn
festgestellt worden ist, dass sich niemand in den Rédumen befindet.

3.11.2 Versicherte, die in Kihlrdumen beschaftigt sind, missen eine Kleidung tragen,
die einen ausreichenden Kalteschutz biefet. Erforderlichenfalls ist eine beson-
dere Kalteschutzkleidung vom Unternehmer zur Verfigung zu stellen.

Die Kleidung ist entsprechend den Temperaturen, den Verweilzeiten und der
Beschdiftigungsart auszuwdhlen. Bei Temperaturen iber -5 °C kann die nor-
male Arbe/fsf/eic/ung mit warmer Unferwdsche ausreichend sein. Bei tieferen
Temperaturen ist eine besondere Kdlteschutzkleidung auch fir Gesicht, Hdin-
de und FiBle erforderlich. Diese ist vom Unternehmer zu beschaffen und den
stindig Beschdiffigten zur persénlichen Verwendung zur Verfigung zu stellen.
Fir Arbeiten, bei denen Feuver oder Funken entstehen, ist Kdlteschutzkleidung
mit dafiir geeignetem AuBenstoff zu fragen.

Hinsichtlich Bereitstellung persénlicher Schutzausristungen siehe § 29 der
Unfallverhitungsvorschrift ,Grundsditze der Préivention” (BGV Al).

Warme Kleidung kann auch bei Arbeit an nicht betretbaren kalten Réumen,
z.B. Verkaufskihimébel, Gefriertunnel, Plattenfroster, erforderlich sein.

Schutzschuhwerk fir tiefe Temperaturen ist z.B. entsprechend DIN EN 344
JAnforderungen und Priifverfahren fir Sicherheits,, Schutz- und Berufsschuhe
fir den gewerblichen Gebrauch” und DIN EN 345, Spezifikation der Si-

cherheitsschuhe fir den gewerblichen Gebrauch” auszuwdhlen.

3.11.3 Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Versicherte, die der Gefahr der
Unterkilhlung ausgesefzt sind, in regelmalBigen Zeitabstanden Uberwacht
werden.

Die Uberwachung kann dadurch erfolgen, dass einzeln arbeitende Personen
in kiirzeren Zeifagsfdnc/en aufgesucht werden oder diese sich melden mussen
oder mehrere Personen in Sichtweite arbeiten; siehe auch § 8 der Unfallver-
hitungsvorschrift ,Grundsditze der Prévention” (BGV A1) und Unfallverhi-
tungsvorschrift , Arbeitsmedizinische Vorsorge” (BGV A4).

Hinsichtlich der Arbeit in Kiihlrdumen siehe auch DIN 33403-5 ,Klima am

Arbeitsplatz und in der Arbeitsumgebung; Teil 5: Ergonomische Gestaltung
von Kéltearbeitspléitzen”.

3.12 Aufenthalt in Kihlrdumen

3.12.1 Der Unfernehmer hat dafir zu sorgen, dass sich Versicherte in Raumen mit
Temperaturen unter -25 °C nicht lénger als zwei Stunden ununterbrochen auf-
halten. Danach mussen sich die Versicherfen mindestens 15 Minuten zum
Aufwérmen auBBerhalb eines Kihlraumes aufhalten.

§ 12 der Arbeitszeitordnung bleibt hiervon unberihrt.

Bei Beeintréichtigung der Wirksamkeit der Kalteschutzkleidung bei besonde-
ren Arbeiten, z.B. Reparaturen, sollten kirzere Aufenthaltszeiten gewdhlt oder
die Vorschrift auch bei héheren Temperaturen angewandt werden, um eine
gesundheitsschadliche Einwirkung durch Kdlte zu vermeiden.

13
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Fir den Aufenthalt in temperierten Kabinen innerhalb von Kihlrgumen trifft die
Vorschrift nicht zu, wenn die Versicherten gemdB Abschnitt 3. 10 ausgestattet
sind, den Kiihlraum verlassen kénnen und dort iiberwacht werden, z.B. bei
Ausfall der Heizung.

In der Autwarmzeit ist die Zeit, die zum An- und Ablegen der Kdilteschutz-
kleidung bendtigt wird, enthalten.

Verlgsst der Versicherte einen Raum mit Temperaturen unter -25 °C weniger
als 15 Minuten, so gilt dies nicht als eine Unterbrechung der Aufenthaltszeit.

Der Unternehmer darf Versicherte in Raumen mit Temperaturen unter -45 °C
nur nach MaBgabe der von der Berufsgenossenschaft im Benehmen mit der
for den medizinischen Arbeitsschutz zustandigen Behorde festgesetzten Auf-
enthalts- und Aufwé@rmzeiten beschdaftigen.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass ein Versicherter sich nicht langer
als insgesamt acht Stunden t&glich in RGumen mit Temperaturen unter -25 °C
aufthalt.

Profung
Nach § 3 Abs.3 der Befriebssicherheitsverordnung hat der Arbeitgeber Art, Umfang

und Fristen erforderlicher Prifungen der Arbeitsmittel zu ermitteln. Bei diesen Prifungen
sollen sicherheitstechnische Mdngel systematisch erkannt und abgestellt werden.

Soweit iberwachungsbediirftige Druckgerdte in der Anlage vorhanden sind, kénnen
sich dariber hinaus Anforderungen aus Abschnitt 3 der Befriebssicherheitsverordnung
ergeben.

Der Arbeitgeber legt ferner die Voraussetzungen fest, welche die von ihm beaufirag-
ten Personen zu erfillen haben (befdhigte Personen). Auf Grund zukinftiger Techni-
scher Regeln zur Betriebssicherheitsverordnung kénnen sich gegebenenfalls weitere,
zu beachtende Anforderungen ergeben, z.B. fdnnfen konkretisierende Anforderungen
?n bef;':ihigfe Personen gestellt werden, die iberwachungsbediirfige Druckgerdite pri-
en sollen.

Nach derzeitiger Auffassung ist davon auszugehen, dass die Aufgaben der befdhig-
fen Personen %Ur die nachstehend aufgefihrten Prifungen durch die dort genannten
Personen wahrgenommen werden. Art, Umfang und Fristen der Prifungen sind bishe-
rige Praxis und entsprechen den Regeln der Technik.

Der Unternehmer hat dafir zu sorgen, dass Kalteanlagen und Kohleinrichtun-
gen vor ihrer ersfen Inbetriebnahme durch einen Soc%wkundigen einer Dicht
heitsprifung unferzogen und auf ihren ordnungsgemaben Zustand  geprift
werden und das Ergebnis dieser Prifungen vom Sachkundigen besc%einigt
wird. Die Bescheinigung ist aufzubewahren.

Die Prifung umfasst auch eine Dichtheits rUfun? der druckbeanspruchten
Teile. Der hierbei angewandte Druck darf den fir die Anlage oder deren
Teile vorgesehenen zuldssigen Betriebsiberdruck nicht dberschreiten.

Die Dichtheitsprifung wird im Allgemeinen nach beendeter Montage bzw.
Zusammenbau der Einzelaggregate durchgefihrt. In der Regel erfo%f diese
Prifung mit Luft oder inerfen Gasen. Bei dqer Anwendung von Luft ist darauf
zu achfen, dass sich im Innem der Anlage kein explosionsféhiges Gemisch

bilden kann.

Der Dichtheitsprifung geht in der Regel eine Druckprifung der kaltemittelfih-
renden Teile im Herstellerwerk voraus.

Wird die Dichtheitsprifung von betriebsfertigen Anlagen beim Hersteller
durchgefihrt, ist diese am Aufstellungsort nicht erforc/er/ic%.
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Sachkundiger ist, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung
ausreichende Kenntnisse auf dem Cebiet der Kéltetechnik hat und mit den
einschldgigen staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhitungsvorschrif-
ten und allgemein anerkannten Regeln der Technik (z.B. BGRegeln, DIN-
Normen, VDE-Bestimmungen, technische Regeln anderer Mitgliedstaaten der
Europdiischen Union oder anderer Vertragsstaaten des Abkommens iber den
Europdischen Wirtschaftsraum) so weit verfraut ist, dass er den arbeitssiche-
ren Zustand von Kdlteanlagen beurteilen kann, z.B. Kdlteanlagenbauver oder
andere besonders dafiir unterwiesene Personen.

Im Hinblick auf die erforderlichen Priifungen muss unterschieden werden zwi-
schen

a) Sachkundigen nach diesem Kapitel
und

b} Sachkundigen nach § 32 Druckbehdlterverordnung.

Bei verwendungsfertig gelieferten Anlagen werden die Dichtheitsprifung und
die Ordnungsprifung im Allgemeinen vom Hersteller durchgefihrt. Diese
Prifung kann durch einen Stempelaufdruck im Fabrikschild der Kdilteanlage,
einem Zusatzzeichen oder Aufkleber durch den Sachkundigen bestcitigt wer-
den; siehe DIN 8975-4 ,Kdlteanlagen; Sicherheitstechnische Grundsdtze fiir
Gestaltung, Ausristung und Aufstellung; Bescheinigung iber die Prifung,
Kennze/cgnungssch//d”.

Unabhcingig von der Dichtheitspriifung und der Prifung des ordnungsgemd-
Ben Zustandes der Kdilteanlage werden die Druckbehdﬁer, Rohrleitungen und
Ausristungsteile gemdf3 der Druckbehdlterverordnung bzw. jetzt Betriebssi-
cherheitsverordnung geprift.

Zur Abnahmepriifung von Druckbehdiltern gemd3 § @ Abs. 1 oder von Rohr-
leitungen gemdif3 § 30a Druckbehdilterverordnung sind den Sachversténdigen
der Technischen Uberwachungsorganisationen zur Verfigung zu stellen:

1. Schema der Anlage [Ausfihrung von Fliefbildem siehe DIN 8972 Teile 1
und 2,

2. Funktionsbeschreibung,

3. Beschreibung der vorgesehenen Sicherheifseinrichfungen und deren Be-
rechnung sowie anderer Ausristungsteile, die der Sicherheit dienen, z.B.
Druckanzeiger, Fillstandsanzeiger, Maximalstandsbegrenzer,

4. Prifbescheinigungen nach den Technischen Regeln  Druckbehdlter
TRB 512 ,Prifungen durch Sachverstindige - Erstmalige Prifung - Baupri-
fung und Druckprifung”, TRB 521 ,Bescheinigung der ordnungsmdifligen
Herstellung” und TRB 522 ,Prifung durch den Hersteller - Druckprifung”
sowie gegebenenfalls der Sicherheitseinrichtungen, z.B. der Sicherheits-
ventile, -druckwdchter, -druckbegrenzer.

Fir bauteilgepriifte Sicherheitsschalter geniigt die Stempelung.

Eine Abnahmeprifung von Druckbehdltern, die gemdB Druckbehdilterverord-
nung nicht von einem Sachversidndigen vorzunehmen ist, wird von einem
Sachkundigen gemdl den Technischen Regeln Druckbehdlter TRB 502
,,Sochkuncﬁger nach § 32 DruckbehV” in Verbindung mit Nummer 14
,Druckbehdlter in Kélteanlagen” der Technischen Regeln Druckbehdlter
TRB 801 ,Besondere Druckbehdlter nach Anhang Il zu § 12 DruckbehV”
durchgefiihrt.

Wiederkehrende Prifungen von Druckbehdltern in Kélteanlagen und Weir-
mepumpen werden entsprechend Anhang Il zu § 12 Nr. 14 Druckbehdilter-
verordnung durchgefihrt; siehe auch § 11 Druckbehdlterverordnung Entspre-
chend gilt fir Rohrleitungen und Ausristungsteile in Kdlteanlagen mit Kéltemit
teln der Gruppen 2 und 3.

22)
23)

24)

25)

2¢)

27)

28)

29)

30/ 31)

15



16

BGR 500 / Teil 2
Kapitel 2.35

Prifungen nach Abschnitt 3.13.1 sind auch dann erforderlich, wenn Kaltean-
lagen oder Kihleinrichtungen gedndert worden sind, oder wenn sie langer als
zwei Jahre aufer Betrieb waren.

32)

Eine Anderung liegt vor, wenn eine Anlage gedffnet und 32

1. auf ein anderes Kdltemittel oder Kihlmittel umgestellt wird,
2. eine ortsteste Anlage verlegt wird,

3. eine bestehende Anlage erweitert oder umgebaut wird,

4. wesentliche Ausbesserungsarbeiten vorgenommen werden.

Der Unternehmer hat flexible Kaltemittelleitungen, die aktiv bewegt werden,
mindestens alle sechs Monate durch einen Sachkundigen auf Dichtheit prifen
zu lassen. Dies gilt nicht fur Kaltemittelleitungen mit Kaltemitteln der Gruppe 1
bei einem Fillgewicht der Anlage bis zu 10 kg.

5]

Infolge der Beanspruchung durch Kdlte und Weéirme, Kdltemittel und Eis sind
insbesondere Schlduche einem schnellen Verschleib ausgesetzt. Die Un-
brauchbarkeit kann sich durch Risse, Sprédigkeit und Undichtigkeiten zeigen.

33)

Zum Zweck der Prifung empfiehlt es sich, die leitungen zu nummerieren und
die Priifbedingungen sowie das Ergebnis der Prifung in ein Verzeichnis ein-
zutragen. Um das Gelfiige des Schlauchmaterials bei der Dichtheitsprifung
nicht durch zu hohe Driicke zu schddigen, genigt es, wenn die héchsten
vorkommenden Arbeitsdriicke angewandt werden.

Flexible Leitungen als kurze Verbindungssiiicke sind Ausristungsteile und nach
den Technischen Regeln Druckbehdilter ,Besondere Druckbehdilter nach An-
hang Il zu § 12 DruckbehV; Gehduse von Ausristungsteilen” (TRB 801

Nr. 45) erstmaligen Prifungen zu unterziehen. 34
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Anhang 1

Mindestanforderungen for Kohleinrichtungen nach Abschnitt 3.10

Kihleinrichtungen nach Abschnitt 3.10 dieses Kapitels missen mindestens folgende Anforderungen
erfillen:

1.

KUhlemrichfungﬁen missen so beschaffen sein, dass das Einfillen oder Einbringaen erstickend
wirkender Kihimittel ohne Betreten des gekihlten Raumes vorgenommen werden kann.

R&ume mit direkter EinsprUh- und Einb|oseeinrichtun? dirfen erst betreten werden kénnen, nach-
dem die Einsprih- und Einblaseeinrichtung zwanglaufig ous%eschohe’r und verriegelt ist. Eine
Enfriegelung dieser Einrichtung darf nur von Hand und von auben maglich sein.

Bei direklem Einlass des Kohlmittels in den Kihlraum muss  mindestens eine  Not
Befehlseinrichtung  zum ~ Stillsetzen der  Kuhleinrichtung  vorhanden  sein.  Eine  Not
Befehlseinrichtung muss bei begehbaren Rdumen mit einer Grundflache tber 2 m2 auch von
innen betatigt werden kannen.

Dies wird bei ortsfesten Kiihlriumen bis zu einer Grundflciche von 10 m? z.B. auch erreicht, wenn
bei nicht verriegel- oder verschlieBbaren Tiren beim Offnen der Tir oder bei von innen zu 6ff-
nenden Verriegelungen der Tir beim Offnen der Verriegelung die Einsprih- oder Einblaseeinrich-
tung gemdfl Nummer 2 ausgeschaltet wird.

Zwischen dem direkt gekihlten Raum und der ihn umgebenden Atmosphdre muss ein selbstidtig
wirkender Druckausgleich vorhanden sein.

Dies wird z.B. durch eine Druckentlastungsklappe erreicht.

Bei Kihleinrichtungen mit verflissigter Luft als Kohimittel muss nach Einfillung in den Kihlmittel-
behdalter gewdahrleistet sein, dass ger Saverstoffanteil im Kihlmittelbehdlter geringer als 22 Vol .-
% ist. Es muss sichergestellt sein, dass sich der Sauersfoffanteil im KUh|miHe|be%d|fer nicht ver-
grobem kann.

Dies wird z.B. erreicht, wenn eine Rekondensationsspirale oder eine dhnliche Einrichtung ver-
wendet wird. Bei offenen Gefciflen kann flissiger Stickstoff sich mit Saverstoff aus der Luft anrei-
chen.
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Anhang 2

1)

2)

10)

1)

12)

Die Druckbehdalterverordnung ist seit 1. Januar 2003 auler Kraft; siehe Vorbemerkung.

Die Druckbehdlterverordnung teille Druckbehdalter und Rohrleitungen fir Gase, Dampfe oder
Flussigkeiten mit bestimmten Gefdhrlichkeitsmerkmalen (,brennbar, étzend, giftig”) in Abhdn-
gigkeit des Zustandes (Gas, Dampf oder Flussigkeit], des maximal zuléssigen Betriebstberdru-
ckes p in Bar, des Rauminhalts V in Liter bzw. der Nennweite DN bei Rohrleitungen und des
Druckinhalts- bzw. Druck-Nennweitenproduktes in Prifgruppen ein. Die DruckgerateRichtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung teilt die Druckgerdte mit entsprechenden Abgren-
zungskriterien in (Konformitatsbewertungs-Kategorien ein. Die Prifgruppeneinteilung nach der
Druckbehdlterverordnung  und die  Kategorieneinteilung nach  Druckgeréte-Richtlinie  bzw.
~verordnung sind nicht deckungsgleich.

Die abweichende Regelung fir Druckgerdte in Kalteanlagen und Wéarmepumpenanlagen fin-
det sich jetzt in Anhang 5 ,Prifung besonderer Druckgerate nach § 17 Nr. 4 der Befriebssi-
cherheitsverordnung.

Dies gilt fir Anforderungen an Bau und Ausristung fir ,Altanlagen”, die nach dem 1. Januar
2003 der Druckgerdate-Richtlinie 97/23/EG bzw. —verordnung entsprechen missen. Die be-
frieblichen Anforgerungen gelten bis auf weiteres fir Al- und Neuanlagen nach dem 1. Januar

2003 weiter.
Zur Einteilung der Kaltemittel in Gruppen siehe DIN EN 378 ,Kélteanlagen und Wéarmepum-

"

pen; Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen”; die Gruppen werden dort
auch als L1, 12, L3 bezeichnet.

Gilt im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung bis
auf weiteres weiter; siche Vo%emerkung.

Jetzt § 15 der Befriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis ! im Rahmen der Ubergongsvorschriﬂ des § 27 Abs. & der Befriebssicherheits-

verordnung gelten die betrieblichen Anforderungen der TRB 801 Nr.14 fir alle Anlagen bis
auf weiteres weiter, siehe Vorbemerkung.

Die Druckbehdlterverordnung  behandelte auch ortsbewegliche  Druckbehalter, dort  als
Druckgasbehdlter bezeichnet. Es besteht eine Richilinie 1999/36/EG des Rates vom 29.
April 1999 Uber ortsbewegliche Druckgerate” (ABI. Nr. L 138 vom 1.6.1999, S. 20), die als
Verordnung ber ortsbewegliche Druckgerdte (VoD) in deutsches Recht umgesetzt werden soll;
siche auch Nr. 13 Bekanntmachung iber orsbewegliche Druckgerdte. Anwendung der

Richtlinie 1999/36/EG vom 9. Januar 2002" (Verkehrsblatt Heft 2,/2002, Seite 62ff).

Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung gelten
die betrieblichen Anforderungen der TRG bis auf weiteres weiter; siehe Vorbemerkung.

Im Rahmen der Ubergangsbestimmung des § 27 der Betriebssicherheitsverordnung gelten die
TRB 851 und TRB 852 bis auf weiteres weiter.

Auf die Abweichung hinsichtlich der Erlaubnis von Fillanlagen zum Abfillen von Druckgasen in
ortsbewegliche Druckgerdte in § 13 Abs. 1 Safz 2 Nr. 2 der Betriebssicherheitsverordgnung im
Zusommenhong mit An|ogen zum Entsorgen von Kaltemitteln, die Warmetauschemn entnommen
werden, sei hingewiesen. Auf die Erlduterung in Kursivdruck in Abschnitt 3.7 Absatz 1 lefzter
Safz sei hingewiesen.

So nicht mehr in der Befriebssicherheitsverordnung. Die Umstellung auf ein anderes Kaltemittel
stelll zumindest eine Anderung, wenn nicht sogar eine wesentliche Veranderung dar, so dass
bei Gberwachungsbedirftigen Anlagen § 14 der Verordnung greift, bei Anlagen, die nicht
Gberwachungsbedirftig sind, § 10 der Verordnung.
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Die ElexV ist am 1. Januar 2003 auber Kraft getreten. Der befriebliche Explosionsschutz der
Richtlinie 1999/92/EG iber Mindestvorschrifien zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes
und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsfahige Atmosphdren geféhrdet wer-
den konnen (auch als ATEX 118a bezeichnet) wurde in der BetrSichV ins deutsche Recht um-
gesetzt. Nach § 5 (in Verbindung mit Anhang 3 bzw. Anhang 4 Nr. 3.8) der Betriebssicher-
heitsverordnung hat der Arbeitgeber explosionsgefdhrdete Bereiche festzulegen und nach § 6
ein Explosionsschutzdokument zu erstellen. Das Explosionsschutzdokument umfasst:

1. Gefdhrdungsbeurteilung (Explosionsrisiken sind zu ermitteln und zu beurteilen)
2. Zoneneinteilung

3. Arbeitsfreigabesystem

4. Prifung der Anlagen vor der erstmaligen Nutzung.

Das Explosionsschutzdokument ist zu Gberarbeiten, wenn Verénderungen, Erweiterungen oder
Umgestaltungen der Arbeitsmittel oder des Arbeitsablaufs vorgenommen werden.

Die Einteilung bzw. Definition der im Folgenden genannten Zonen 1 und 2 sind gegeniber fri-
her gleich.

Hinweis: Nach § 2 Abs. 2 Nr. 3 der Betriebssicherheitsverordnung gehdren Anlagen in explosi-
onsgefdhrdeten Bereichen, die Gerdte, Schutzsysteme oder Sicherheits, Konfroll oder
Regelvorrichtungen im Sinne des Artikels 1 der Richilinie 94,/9/EG enthalten, zu den
Gberwachungsbedirftigen Anlagen.

Arbeitsmittel und Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen sind vor der erstmaligen
Inbetriebnahme  sowie der ersten  WiederInbetriebnahme nach einer Anderung oder
wesentlichen Veranderung auf ordnungsgemaBen Zustand hinsichtlich Montage, Installation,
den Aufstellungsbedingungen und der sicheren Funkfion durch eine befchigte Person zu prifen.
Diese Arbeitsmittel un Arﬁo en sind wiederkehrend auf ordnungsgeméaBen Zustand hinsichtlich
des Befriebes durch eine be%dhigte Person zu prifen. Die Priffristen fur die Gesamtanlage und
der Anlagenteile hat der Betreiber gem&B §15 Abs. 1 der Betriebssicherheitsverordnung auf
Crund einer sicherheitstechnischen Bewertung (kann im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung
erfolgen) zu ermitteln, dabei darf die in § 15 Abs. 15 festgelegte Hochstfrist von drei Jahren
nicht Uberschritten werden.

Nach § 14 Abs. 6 der der Befriebssicherheitsverordnung sind die Gerdte, Schutzsysteme oder
Sicherheits-, Kontroll- oder Regelvorrichtungen nach Instandsetzung eines Teils, von dem der
Explosionsschutz abhangt OU? Ubereinstimmung der fir den Explosionsschutz wesentlichen
Merkmale mit den Anforderungen der Verordnung zu Gberprifen. Als Prifer kommen in Be-
tracht: Hersteller, zugelassene Uberwachungsstelle oder befdhigte Personen eines Unterneh-
mens, soweit diese Personen von der zusk’jnﬂgigen Behorde fur die Prifung der durch dieses Un-
fernehmen instand gesetzten Uberwachungsbedurftigen Anlagen anerkannt sind.

DIN VDE 0165 ist inzwischen zurickgezogen. Nachfolgedokument ist DIN EN 60079-14
(VDE 0165 Teil 1) ,Elekirische Betriebsmittel fir gasexplosionsgefahrdete Bereiche; Teil 14:
Elekirische Anlagen in explosionsgefchrdeten Bereichen (ausgenommen Grubenbaue)”.

Bei einer Aufbaulange > & m ist die DIN 8915 ,Mobile Kuhleinrichtungen; Sicherheitstechni-
sche Anforderungen und Prifung” zu beachten, sie enthalt weitergehende Anforderungen. Au-
Perdem wird auf die Empfehlungen der Schnellentscheidungsgruppe Markitberwachung
(SEGM) zu flissigstickstoffgekihlten Fahrzeugaufbauten — mobile K[jﬁeinrichtungen vom 30.
Juni 2004 an die obersten Arbeits- und \/erke%rsbehérden der Bundeslander hingewiesen.

Nach der der Befriebssicherheitsverordnung jetzt ,befahigte Person” (sieche § 2 Abs. 7 der
Verordnung).

Die DruckgerateRichtline 97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung (14. GPSGV) spricht jetzt

vom ,maximal zulassigen Druck PS”.

Unter Buchstabe a) ist die befahigte Person fur die Prifung der Kalteanlage angesprochen (sie-
he vorstehende Definition).

Unter dem Buchstaben b) ist die befahigte Person fur die Prifung von Druckgerdten (friher:
Sachkundiger nach § 32 Druckbehdlterverordnung) gemeint. Im Rahmen der Ubergangsbe-
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stimmung in § 27 Abs. ¢ der der Befriebssicherheitsverordnung dirfen die Sachkundigen nach
§ 32 Druckbehalterverordnung bis auf weiteres auch weiterhin Druckgerdte im Rahmen des
Abschnitts 3 der der Betriebssicherheitsverordnung prifen.

Zu verwendungsfertig serienmaBig hergestellten Aggrega’ren mit (Uberwachungsbedirftigen)
Druckgeraten sieche Anhang 5 Nr. 25 der der Betriebssicherheitsverordnung.

Diese Norm wurde zwischenzeitlich zurickgezogen; zur Kennzeichnung von Kdlteanlagen
sieche Nr. 10 DIN EN 378- 2 Kalteanlagen und Warmepumpen;  Sicherheitstechnische und
umwelirelevante Anforderungen; Teil 2: Konstruktion, Herstellung, Prifung, Kennzeichnung und
Dokumentation”.

Eine Abnahmeprifung wie friher nach der Druckbehalterverordnung gibt es nach der der Be-
friebssicherheitsverordnung nicht mehr. Die Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG bzw. Druckgers-
teverordnung (14.GPSGV) schreibt unter anderem eine Schlussprifung vor. Nach § 14 der Be-
friebssicherheitsverordnung muss bei iberwachungsbedirftigen Anlagen bzw. Druckgerdten ei-
ne Prifung vor Inbefriebnahme erfolgen. Bei nicht iberwachungsbedirftigen Anlagen bzw.
Druckgeraten ist nach § 10 der Betriebssicherheitsverordnung eine Prisfung durch eine befahig-
fe Person erforderlich.

Die Befriebssicherheitsverordnung spricht jetzt von zugelassenen Uberwachungsstellen (ZUS);
sieche auch § 17 Gerdte- und Produkisicherheitsgesetz. Auf Grund der zu durchlaufenden Akk-
reditierungsverfahren wird es vor dem 1. Januar 2006 noch keine zugelassenen Uberwao-
chungsstellen geben. Aufgrund der Ubergangsbestimmungen in § 21 Gerdte- und Produkisi-
cherheitsgesetz durfen die durch eine ZUS prifpflichtigen Druckgerdate bzw. Anlagen, die noch
nach den friheren nationalen Vorschriften Deutschlands gebaut wurden, bis 31. Dezember
2007 nur von den Sachverstandigen der Technischen Uberwachungsorganisationen geprift
werden. Uberwachungsbedirftige Druckgerdte bzw. Anlagen nach der Druckgerate-Richtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerateverordnung dirfen ab 1. Januar 2006 noch von den Sachver-
standigen der Technischen Uberwachungsorganisationen oder zugelassenen Uberwachungs-
stellen geprift werden. Ab dem 1. Januar 2008 wird es dann nur noch zugelassene Uberwao-
chungssteﬁen geben.

DIN 8972 ist inzwischen zurickgezogen. Nachfolgedokument ist DIN EN 1861  Kalteanlo-
gen und Warmepumpen; SystemflieBbilder und Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder; Ges-
faltung und Symbole”.

Da Auslegung, Fertigung und Konformitatsbewertung durch die  Druckgerdate-Richtlinie
97/23/EG bzw. Druckgerdteverordnung geregelt sind, ist die Bescheinigung nach TRB 512
faktisch hinfallig. An deren Stelle trefen die in Druckgerate-Richtlinie bzw. Druckgerateverord-
nung vorgesehenen Bescheinigungen (abhdngig vom Konformitdfsbewertungsmodgm). Die Kon-
formitatsbewertung fir Druckgerdte der Kategorie | kann ein Hersteller noch selbst ohne Ein-
schaltung einer benannten Stelle nach DrucEgerdte-Richﬂinie 97/23/EG bzw. Druckgerate-
verordnung selbst durchfihren, wobei er eine Konformitatserklarung auszustellen hat [dabei
muss er aber daran denken, dass nach § 14 der Betriebssicherheitsverordnung bei Leitungen
unter innerem Uberdruck fur brennbare, dtzende oder giftige Gase, Déampfe o&ger Flussigkeiten
auch bei Kafegorie | unter Umstanden bereits eine zugelassene Uberwachungsstelle PrU%ungen
vor Inbetriebnahme durchfihren muss).

Fir nicht Gberwachungsbedirftige Druckgerdte kénnen im Rahmen der Ubergangsbestimmun-
gen des § 27 Abs. 6 der Betriebssicherheitsverordnung die Bescheinigungen nach TRB 521,
522 sinngemal bis auf weiteres weiter angewandt werden. Nicht Gberwachungsbedirftige
Druckgerate sind diejenigen, die unter Artikel 3 Abs. 3 (,gufe Ingenieurpraxis”) der Druckgerd-
te-Richtlinie 97/23/EG ?oHen oder Druckgerdte, die wegen Artikel T Abs. 3 Nr. 3.6 aus dem
Anwendungsbereich der Druckgerate-Richtlinie 97,/23/EG fallen, da sie hochstens Kategorie |
sind und zB. von der MaschinenRichtlinie 98/37/EG, NiederspannungsRichtlinie
73/23/EG erfasst werden.

Siehe Hinweis ?°; iberwachungsbedirfige Druckgerdte, die nach § 14 Abs. 3 Nr. 2 nicht
von einer zugelassenen Uberwachungsstelle (siehe Hinweis ) vor der ersten Inbetriebnahme,
nach einer wesentlichen Veranderung oder nach einer Anderung geprift werden missen, wer
den von einer befdhigten Person geprift.
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Im Rahmen der Ubergangsvorschrift des § 27 Abs. & der Betriebssicherheitsverordnung kann
TRB 502 sinngemaf bis auf weiteres herangezogen werden. Ein Sachkundiger nach § 32
Druckbehdlterverordnung darf auch weiterhin bis auf weiteres die befahigten Personen zuge-
wiesenen Prifungen von Druckgerdten vornehmen.

Siehe Hinweise ¥ und &',

Siehe Hinweis ¥ jetzt Anhang 5 Nr. 4 der Betriebssicherheitsverordnung.

Siehe Hinweis '?: werden UberwochungsbedUrHi?e Anlagen bzw. Druckgerdte wesentlich

verdndert oder gedndert (z.B. Insfandsetzung, welche die Sicherheit der Anlage bzw. des
Druckgerates beeinflusst) muss eine ereute (Teil) Prifung vor Inbefriebnahme erfolgen.

In  der Befriebssicherheitsverordnung ~ werden  die  Begriffe  ,Anderung  einer
Uberwachungsbedirftigen Anlage” (§ 2 Abs. 5) und ,wesentliche Verdnderung einer
Gberwachungsbedirftigen Anlage” (§ 2 Abs. 6) definiert. Was hier mit ,gedndert” bzw. als
,,Anderung" ongesprochen ist, stellt im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung wohl eher eine
,wesentliche Veranderung” dar, da die Anlage ,in den Sicherheitsmerkmalen eher einer neuen

@J%Qe/&rﬁweslpﬁicw&. 2 Nr. 2.1.2 der DruckgerdteRichtlinie 97/23/EG zdhlen Schlauchlei-

tungen zu den Rohrleitungen.

Siehe Hinweis **!: (neue) flexible leitungen missen der DruckgerateRichtlinie 97/23/EG bzw.
Druckgerdteverordnung  entsprechen, wobei im Rahmen der Ubergansvorschrift des § 27
Abs. &6 der Betriebssicherheitsverordnung die betrieblichen Anforderungen der TRB 801
Nr. 45 bis auf weiteres fir alle Anlagen bzw. Druckgerdte weitergelten.



